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ÉÂÌÓÏ Î˛·Ó„Ó ˝ÛÍ‡ËÓÚË˜ÂÒÍÓ„Ó Ó„‡ÌËÁÏ‡
‚ÍÎ˛˜‡ÂÚ ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓÂ ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó ÏÓ·ËÎ¸Ì˚ı
„ÂÌÂÚË˜ÂÒÍËı ˝ÎÂÏÂÌÚÓ‚ (åÉù). Ç ‡ÁÌ˚ı ÒÎÛ˜‡-
flı Ì‡ ‰ÓÎ˛ ÏÓ·ËÎ¸ÌÓÈ Ñçä ÔËıÓ‰ËÚÒfl ÓÚ 10 ‰Ó
90% ‚ÒÂ„Ó „ÂÌÓÏ‡ [1]. åÉù ÏÓ„ÛÚ Ò‡Ï˚ÏË ‡ÁÎË˜-
Ì˚ÏË ÒÔÓÒÓ·‡ÏË ‚ÓÁ‰ÂÈÒÚ‚Ó‚‡Ú¸ Ì‡ ÙÛÌÍˆËÓÌË-
Ó‚‡ÌËÂ „ÂÌÓÏ‡ Ó„‡ÌËÁÏ‡-ıÓÁflËÌ‡ Ë Â„Ó ÒÚ‡·ËÎ¸-
ÌÓÒÚ¸ [2]. åÓ·ËÎ¸Ì˚È ˝ÎÂÏÂÌÚ 

 

gtwin

 

, ÓÚÌÓÒfl˘ËÈ-
Òfl Í ÒÂÏÂÈÒÚ‚Û 

 

Ty3/gypsy

 

 ÂÚÓÚ‡ÌÒÔÓÁÓÌÓ‚, ·˚Î
‚ÔÂ‚˚Â ÍÎÓÌËÓ‚‡Ì ËÁ Î‡·Ó‡ÚÓÌÓÈ ÎËÌËË É-32
Drosophila melanogaster, ‚ ÍÓÚÓÓÈ ˝ÚÓÚ ˝ÎÂÏÂÌÚ
‡ÏÔÎËÙËˆËÓ‚‡Ì ÔÓ Ò‡‚ÌÂÌË˛ Ò ‰Û„ËÏË ÎËÌËfl-
ÏË [3]. 

åÓÊÌÓ ·˚ÎÓ ÔÂ‰ÔÓÎÓÊËÚ¸, ˜ÚÓ ‡ÏÔÎËÙËÍ‡-
ˆËfl fl‚ÎflÂÚÒfl ÒÎÂ‰ÒÚ‚ËÂÏ Û‚ÂÎË˜ÂÌËfl ˜‡ÒÚÓÚ˚
Ú‡ÌÒÔÓÁËˆËÈ 

 

gtwin

 

 ‚ ÎËÌËË É-32. ñÂÎ¸˛ Ì‡ÒÚÓfl-
˘ÂÈ ‡·ÓÚ˚ ÒÚ‡ÎÓ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÂ ÓÒÓ·ÂÌÌÓÒÚÂÈ ÎÓ-
Í‡ÎËÁ‡ˆËË 

 

gtwin

 

 Ë fl‰‡ ‰Û„Ëı åÉù (ÂÚÓÚ‡ÌÒ-
ÔÓÁÓÌÓ‚: 

 

gypsy

 

, 

 

roo

 

, 

 

springer

 

, 297, 412, 

 

Beagle

 

;
LINE-ÔÓ‰Ó·Ì˚ı ÂÚÓ˝ÎÂÏÂÌÚÓ‚: 

 

Doc

 

, 

 

jockey

 

) Ì‡
ÔÓÎËÚÂÌÌ˚ı ıÓÏÓÒÓÏ‡ı ÎË˜ËÌÓÍ ÎËÌËË É-32. 

Ç ıÓ‰Â ‡·ÓÚ˚ ·˚ÎÓ ‚˚fl‚ÎÂÌÓ Ì‡ÎË˜ËÂ ‚ ÎË-
ÌËË É-32 ÍÛÔÌÓÈ ıÓÏÓÒÓÏÌÓÈ ÔÂÂÒÚÓÈÍË, ÔÓ
Í‡flÏ ÍÓÚÓÓÈ ÎÓÍ‡ÎËÁÓ‚‡Ì åÉù 

 

gtwin

 

, ÔË˜ÂÏ
ÓÒÓ·Ë, ÒÓ‰ÂÊ‡˘ËÂ Ú‡ÍÛ˛ ‡·Â‡ˆË˛, ‚ÒÚÂ˜‡-
ÎËÒ¸ ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓ ˜‡˘Â, ˜ÂÏ ÓÒÓ·Ë ÒÓ ÒÚÛÍÚÛÌÓ
ÌÓÏ‡Î¸Ì˚ÏË ıÓÏÓÒÓÏ‡ÏË. éÚÒÛÚÒÚ‚ËÂ ‚ÌÛÚË-
ÎËÌÂÈÌÓ„Ó ÔÓÎËÏÓÙËÁÏ‡ ‚ ÎÓÍ‡ÎËÁ‡ˆËË 

 

gtwin

 

Í‡Í ‚ ÒÚÛÍÚÛÌÓ ÌÓÏ‡Î¸Ì˚ı, Ú‡Í Ë ‚ ÔÂÂÒÚÓ-
ÂÌÌ˚ı ıÓÏÓÒÓÏ‡ı ÛÍ‡Á˚‚‡ÂÚ Ì‡ ÚÓ, ˜ÚÓ Ú‡ÌÒÔÓ-
ÁËˆËË, ÔË‚Â‰¯ËÂ Í Â„Ó ‡ÏÔÎËÙËÍ‡ˆËË, ÔÓËÒıÓ-
‰ËÎË ‚ ÔÓ¯ÎÓÏ. èÓ‰‡‚Îfl˛˘ÂÂ ·ÓÎ¸¯ËÌÒÚ‚Ó ËÌ-

ÒÂˆËÈ Ì‡ÍÓÔËÎÓÒ¸ ‚ ÒÚÛÍÚÛÌÓ ÔÂÂÒÚÓÂÌÌÓÈ
ÚÂÚ¸ÂÈ ıÓÏÓÒÓÏÂ. ãÓÍ‡ÎËÁ‡ˆËfl 

 

gtwin

 

 ÔÓ Í‡flÏ
ÔÂÂÒÚÓÈÍË ÔÓÁ‚ÓÎflÂÚ ÔÂ‰ÔÓÎÓÊËÚ¸, ˜ÚÓ ÔË-
˜ËÌÓÈ ‚ÓÁÌËÍÌÓ‚ÂÌËfl ‡·Â‡ˆËË ÏÓ„Î‡ ÒÚ‡Ú¸ Â-
ÍÓÏ·ËÌ‡ˆËfl ÏÂÊ‰Û ÍÓÔËflÏË ‰‡ÌÌÓ„Ó ˝ÎÂÏÂÌÚ‡.
èÓÏËÏÓ 

 

gtwin

 

, ‚ ËÒÒÎÂ‰ÛÂÏÓÈ ÎËÌËË ‡ÏÔÎËÙËˆË-
Ó‚‡Ì Ë ÔÓ‰‚Â„‡ÂÚÒfl Ú‡ÌÒÔÓÁËˆËflÏ LINE-ÔÓ‰Ó·-
Ì˚È ˝ÎÂÏÂÌÚ 

 

jockey

 

.

ÑÎfl ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËfl ÎÓÍ‡ÎËÁ‡ˆËË åÉù 

 

gtwin

 

 ‚ „Â-
ÌÓÏÂ ÎËÌËË É-32 ·˚Î‡ ÒÓÁ‰‡Ì‡ ÍÓÌÒÚÛÍˆËfl Ì‡ ÓÒ-
ÌÓ‚Â ÔÎ‡ÁÏË‰˚ 12.1GT, ÒÓ‰ÂÊ‡˘ÂÈ ÔÓÎÌÓ‡Á-
ÏÂÌ˚È ÂÚÓÚ‡ÌÒÔÓÁÓÌ 

 

gtwin

 

 (ËÒ. 1). àÒıÓ‰ÌÛ˛
ÔÎ‡ÁÏË‰Û ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Ú¸ ‚ Í‡˜ÂÒÚ‚Â ÁÓÌ‰‡ ·˚ÎÓ ÌÂ-
‚ÓÁÏÓÊÌÓ, ÔÓÒÍÓÎ¸ÍÛ ÂÚÓÚ‡ÌÒÔÓÁÓÌ 

 

gtwin

 

 ËÏÂ-
ÂÚ ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸Ì˚Â Û˜‡ÒÚÍË „ÓÏÓÎÓ„ËË Ò ÂÚÓ-
Ú‡ÌÒÔÓÁÓÌÓÏ åÑÉ4 (

 

gypsy

 

) ‚ Ó·Î‡ÒÚË ‚ÚÓÓÈ Ë
ÚÂÚ¸ÂÈ éêë [3–5]. èÓ˝ÚÓÏÛ ‰Îfl ÒÓÁ‰‡ÌËfl ÁÓÌ‰‡
ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ ·˚ÎÓ ‚ÁflÚ¸ Û˜‡ÒÚÓÍ Ñäè Ë Ù‡„ÏÂÌÚ
ÔÂ‚ÓÈ éêë 

 

gtwin

 

.

èÎ‡ÁÏË‰‡ 12.1GT ·˚Î‡ Ó·‡·ÓÚ‡Ì‡ ÂÒÚËÍˆË-
ÓÌÌ˚ÏË ˝Ì‰ÓÌÛÍÎÂ‡Á‡ÏË ‚ ÒÎÂ‰Û˛˘Ëı ÒÓ˜ÂÚ‡ÌË-
flı: ‡) BglII – HindIII, ·) HindIII – XbaI. èÓÎÛ˜ÂÌÌ˚Â
Ù‡„ÏÂÌÚ˚ ‡Á‰ÂÎflÎË ÏÂÚÓ‰ÓÏ ˝ÎÂÍÚÓÙÓÂÁ‡ ‚
‡„‡ÓÁÌÓÏ „ÂÎÂ, ÔÓÒÎÂ ˜Â„Ó ‚˚‰ÂÎflÎË Ù‡„ÏÂÌÚ˚
BglII (441) – HindIII (1288) Ë HindIII (1288) – XbaI
(1860) Ë ÎË„ËÓ‚‡ÎË Ëı Ò ÔÎ‡ÁÏË‰Ì˚Ï ‚ÂÍÚÓÓÏ
pBluescript SK II, ÎËÌÂ‡ËÁÓ‚‡ÌÌ˚Ï Ó·‡·ÓÚÍÓÈ
ÂÒÚËÍˆËÓÌÌ˚ÏË ˝Ì‰ÓÌÛÍÎÂ‡Á‡ÏË BamHI Ë XbaI.
Ç ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ ÔÓÎÛ˜ËÎË ÁÓÌ‰ 12.1GT-BX, ÒÓ‰ÂÊ‡-
˘ËÈ Ó·Î‡ÒÚ¸ BglII(441) – XbaI(1860) ÂÚÓÚ‡ÌÒ-
ÔÓÁÓÌ‡ 

 

gtwin

 

, ÌÂ ËÏÂ˛˘ËÈ ÁÌ‡˜ËÏÓÈ „ÓÏÓÎÓ„ËË Ò
åÑÉ4. áÓÌ‰˚, ËÁ„ÓÚÓ‚ÎÂÌÌ˚Â Ì‡ ÓÒÌÓ‚Â ‰Û„Ëı
ÏÓ·ËÎ¸Ì˚ı ˝ÎÂÏÂÌÚÓ‚, ‚ÁflÚ˚ı ‚ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÂ,
·˚ÎË ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌ˚ ÔÓÎÌÓ‡ÁÏÂÌ˚ÏË Ëı ÍÓÔËfl-
ÏË, ÍÎÓÌËÓ‚‡ÌÌ˚ÏË ‚ ÒÓÒÚ‡‚Â ÔÎ‡ÁÏË‰˚ pBlue-
script SK II. 

èÓÎÛ˜ÂÌÌ˚Â ÁÓÌ‰˚ ÏÂÚËÎË ÏÂÚÓ‰ÓÏ ÌËÍ-Ú‡ÌÒ-
ÎflˆËË Ò ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËÂÏ BioNick

 

TM

 

 Labelling System
(Invitrogen) ÒÓ„Î‡ÒÌÓ ËÌÒÚÛÍˆËflÏ ÔÓËÁ‚Ó‰ËÚÂÎfl,
‰ÂÌ‡ÚÛËÓ‚‡ÎË ÔË 70°ë ‚ ÚÂ˜ÂÌËÂ 10 ÏËÌ Ë ËÒ-
ÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÎË ‰Îfl „Ë·Ë‰ËÁ‡ˆËË in situ Ò ÔÓÎËÚÂÌÌ˚-

 

Åàéïàåàü, ÅàéîàáàäÄ, 
åéãÖäìãüêçÄü ÅàéãéÉàü

 

êÂÚÓÚ‡ÌÒÔÓÁÓÌ 

 

gtwin

 

 ‚ Î‡·Ó‡ÚÓÌÓÈ ÎËÌËË
É-32 Drosophila melanogaster: ÔÓ‚˚¯ÂÌÌÓÂ ˜ËÒÎÓ ÍÓÔËÈ 

˝ÎÂÏÂÌÚ‡ ‚ „ÂÌÓÏÂ ÔË‚ÂÎÓ Í ‚ÓÁÌËÍÌÓ‚ÂÌË˛ 
ıÓÏÓÒÓÏÌÓÈ ‡·Â‡ˆËË
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ëÚÂÙ‡ÌÓ‚ 
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.

 

ÏË ıÓÏÓÒÓÏ‡ÏË ÒÎ˛ÌÌ˚ı ÊÂÎÂÁ ÎË˜ËÌÓÍ D. mel-
anogaster ÎËÌËË É-32. 

èË„ÓÚÓ‚ÎÂÌËÂ ÔÂÔ‡‡ÚÓ‚ ÔÓ‚Ó‰ËÎË ÔÓ
ÒÚ‡Ì‰‡ÚÌÓÈ ÏÂÚÓ‰ËÍÂ. ëÎ˛ÌÌ˚Â ÊÂÎÂÁ˚ ËÁ‚ÎÂ-
Í‡ÎË ËÁ ÎË˜ËÌÓÍ ÚÂÚ¸Â„Ó ‚ÓÁ‡ÒÚ‡, ‚˚‡˘ÂÌÌ˚ı
ÔË 16–20°ë, ‚ 50%-ÌÓÈ ÛÍÒÛÒÌÓÈ ÍËÒÎÓÚÂ, Ó˜Ë˘‡-
ÎË ÓÚ ÊËÓ‚ÓÈ ÚÍ‡ÌË, ‡ÒÔÂ‰ÂÎflÎË Ï‡ÚÂË‡Î ÔÓ
ÔÂ‰ÏÂÚÌÓÏÛ ÒÚÂÍÎÛ ‚ Í‡ÔÎÂ 50% ÛÍÒÛÒÌÓÈ ÍËÒÎÓ-
Ú˚ Ë ‡Á‰‡‚ÎË‚‡ÎË ÏÂÊ‰Û ÔÂ‰ÏÂÚÌ˚Ï ÒÚÂÍÎÓÏ Ë
ÒËÎËÍÓÌËÁËÓ‚‡ÌÌ˚Ï ÔÓÍÓ‚Ì˚Ï ÒÚÂÍÎÓÏ. èÂ-
Ô‡‡Ú Á‡ÏÓ‡ÊË‚‡ÎË Ì‡ 5 ÏËÌ ÔË ÚÂÏÔÂ‡ÚÛÂ
ÍËÔÂÌËfl ÊË‰ÍÓ„Ó ‡ÁÓÚ‡, ÒÍ‡Î˚‚‡ÎË ÔÓÍÓ‚ÌÓÂ
ÒÚÂÍÎÓ Ë Ó·‡·‡Ú˚‚‡ÎË ‚ 96%-ÌÓÏ ˝Ú‡ÌÓÎÂ, ÔÓÒÎÂ
˜Â„Ó ‚˚ÒÛ¯Ë‚‡ÎË Ë ÍÓÌÚÓÎËÓ‚‡ÎË Â„Ó Í‡˜ÂÒÚ‚Ó
‚ Ù‡ÁÓ‚Ó-ÍÓÌÚ‡ÒÚÌÓÏ ÏËÍÓÒÍÓÔÂ.

ÉË·Ë‰ËÁ‡ˆË˛ in situ ÔÓ‚Ó‰ËÎË ÔÓ ÏÂÚÓ‰ËÍÂ
åÓÌÚ„ÓÏÂË Ò ÒÓ‡‚ÚÓ‡ÏË [6]. èÓÎËÚÂÌÌ˚Â ıÓ-
ÏÓÒÓÏ˚ ‰ÂÌ‡ÚÛËÓ‚‡ÎË ‚ ‡ÒÚ‚ÓÂ 0.1å NaOH.
ÉË·Ë‰ËÁ‡ˆË˛ ÔÓ‚Ó‰ËÎË ÔË 37°ë ‚ ÚÂ˜ÂÌËÂ ÌÓ˜Ë
‚Ó ‚Î‡ÊÌÓÈ Í‡ÏÂÂ. èÓfl‚ÎÂÌËÂ Ë ‚ËÁÛ‡ÎËÁ‡ˆË˛
ÏÂÚÍË ÓÒÛ˘ÂÒÚ‚ÎflÎË Ò ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËÂÏ Ì‡·Ó‡ Â-
‡ÍÚË‚Ó‚ ÄÇë Elite ÙËÏ˚ “Vector Laboratories, Inc.”
Ò ÔÓÒÎÂ‰Û˛˘ÂÈ Ó·‡·ÓÚÍÓÈ ‚ ‡ÒÚ‚ÓÂ ‰Ë‡ÏËÌÓ-
·ÂÌÁË‰ËÌ ÚÂÚ‡„Ë‰ÓıÎÓË‰‡. èÂÔ‡‡Ú˚ ÓÍ‡¯Ë-
‚‡ÎË Í‡ÒËÚÂÎÂÏ Giemsa ‚ ÚÂ˜ÂÌËÂ 5–7 ÏËÌ.

ãËÌËfl É-32 ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌ‡ ÒÂÏ¸˛ ËÁÓÏ‡ÚÂËÌ-
ÒÍËÏË ÓÚ‚Ó‰Í‡ÏË. éÍ‡Á‡ÎÓÒ¸, ̃ ÚÓ ‚ Í‡Ê‰ÓÈ ÓÚ‚Ó‰-
ÍÂ Û ÔÓ‰‡‚Îfl˛˘Â„Ó ·ÓÎ¸¯ËÌÒÚ‚‡ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌÌ˚ı
ÓÒÓ·ÂÈ (Ú‡·Î. 1) ‚ „ÂÌÓÏÂ ÔËÒÛÚÒÚ‚ÛÂÚ ÍÛÔÌ‡fl
‡·Â‡ˆËfl, ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌÌ‡fl ‰‚ÛÏfl Ô‡‡ˆÂÌÚË˜Â-
ÒÍËÏË ËÌ‚ÂÒËflÏË, ‡ÒÔÓÎÓÊÂÌÌ˚ÏË ‚ ÚÂÚ¸ÂÈ
ıÓÏÓÒÓÏÂ. íÓ˜ÍË ‡Á˚‚‡ ËÌ‚ÂÒËË ‚ ÔÎÂ˜Â 3L
Ì‡ıÓ‰flÚÒfl ÏÂÊ‰Û ÔÓ‰ÒÂÍˆËflÏË 63C Ë 63D Ë ‚ ÔÓ‰-
ÒÂÍˆËË 72E. Ç ÔÎÂ˜Â 3R ‡Á˚‚˚ ‡ÒÔÓÎ‡„‡˛ÚÒfl ‚
ÔÓ‰ÒÂÍˆËflı 86F Ë 97A. àÌÚÂÂÒÌÓ, ˜ÚÓ ‰‚Â ‰‡ÌÌ˚Â
ËÌ‚ÂÒËË ÌÂ ‚ÒÚÂ˜‡˛ÚÒfl ÓÚ‰ÂÎ¸ÌÓ ‰Û„ ÓÚ ‰Û„‡.
èË˜ËÌ˚ ˝ÚÓ„Ó ÌÂflÒÌ˚. ç‡ ‚ÒÂı ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌÌ˚ı
ÔÂÔ‡‡Ú‡ı Ì‡·Î˛‰‡ÂÚÒfl ÌÓÏ‡Î¸Ì‡fl ÒÚÛÍÚÛ‡
ÓÍÓÎÓˆÂÌÚÓÏÂÌÓÈ Ó·Î‡ÒÚË ÚÂÚ¸ÂÈ ıÓÏÓÒÓÏ˚,
˜ÚÓ ÌÂ ÔÓÁ‚ÓÎflÂÚ Ó·˙flÒÌËÚ¸ Ì‡·Î˛‰‡ÂÏ˚È Ù‡ÍÚ
ÔËÒÛÚÒÚ‚ËÂÏ ‚ ÎËÌËË É-32 ÏÌÓÊÂÒÚ‚ÂÌÌÓÈ ÔÂË-
ˆÂÌÚË˜ÂÒÍÓÈ ËÌ‚ÂÒËË. ÇÓ ‚ÒÂı ÓÚ‚Ó‰Í‡ı ÎËÌËË
ıÓÏÓÒÓÏ‡ Ò ËÌ‚ÂÒËflÏË ‚ÒÚÂ˜‡ÂÚÒfl ÚÓÎ¸ÍÓ ‚ „Â-
ÚÂÓÁË„ÓÚÌÓÏ ÒÓÒÚÓflÌËË. ùÚÓ ÔÓÁ‚ÓÎflÂÚ ÔÂ‰ÔÓ-
ÎÓÊËÚ¸, ˜ÚÓ ‚ „ÓÏÓÁË„ÓÚÌÓÏ ÒÓÒÚÓflÌËË ÓÌ‡ fl‚Îfl-
ÂÚÒfl ÎÂÚ‡Î¸ÌÓÈ. Ç ÚÓ ÊÂ ‚ÂÏfl Ó·‡˘‡ÂÚ Ì‡ ÒÂ·fl
‚ÌËÏ‡ÌËÂ ÚÓÚ Ù‡ÍÚ, ̃ ÚÓ ‚ fl‰Â ÓÚ‚Ó‰ÓÍ ÎËÌËË É-32
ÓÒÓ·Ë ·ÂÁ ËÌ‚ÂÒËË Ó·Ì‡ÛÊÂÌ˚ ÌÂ ·˚ÎË (Ú‡·Î. 1).
é˜Â‚Ë‰ÌÓ, ˜ÚÓ, ÔÓÒÍÓÎ¸ÍÛ „ÓÏÓÁË„ÓÚ˚ ÔÓ ËÌ‚Â-
ÒËË ÎÂÚ‡Î¸Ì˚, ‚ Í‡Ê‰ÓÈ ÓÚ‚Ó‰ÍÂ ‰ÓÎÊÌ˚ ‚˚˘ÂÔ-
ÎflÚ¸Òfl ÓÒÓ·Ë Ò ÌÓÏ‡Î¸Ì˚ÏË ıÓÏÓÒÓÏ‡ÏË. Ç

 

 

 

ÒÎÛ-
˜‡Â ÒÍÂ˘Ë‚‡ÌËfl „ÂÚÂÓÁË„ÓÚÌ˚ı ÏÛı ÏÂÊ‰Û ÒÓ-
·ÓÈ „ÓÏÓÁË„ÓÚ˚ ·ÂÁ ËÌ‚ÂÒËË ‰ÓÎÊÌ˚ ÒÓÒÚ‡‚ÎflÚ¸
ÚÂÚ¸ ÔÓÚÓÏÒÚ‚‡, ‚ ÒÎÛ˜‡Â ÒÍÂ˘Ë‚‡ÌËfl ÏÛı, ÒÓ-
‰ÂÊ‡˘Ëı ËÌ‚ÂÒËË Ò ÓÒÓ·flÏË, ÌÂ ÒÓ‰ÂÊ‡˘ËÏË
Ëı, – ÔÓÎÓ‚ËÌÛ ÔÓÚÓÏÒÚ‚‡, ‡ ‚ ÒÎÛ˜‡Â ÒÍÂ˘Ë‚‡ÌËfl
ÓÒÓ·ÂÈ ÒÓ ÒÚÛÍÚÛÌÓ ÌÓÏ‡Î¸Ì˚ÏË ıÓÏÓÒÓÏ‡-
ÏË ÏÂÊ‰Û ÒÓ·ÓÈ – ‚ÒÂ ÔÓÚÓÏÒÚ‚Ó. í‡ÍËÏ Ó·‡ÁÓÏ,
ÂÒÎË Ì‡ÎË˜ËÂ ËÌ‚ÂÒËÈ ÌËÍ‡Í ÌÂ ‚ÎËflÂÚ Ì‡ ÔË-
ÒÔÓÒÓ·ÎÂÌÌÓÒÚ¸ ÏÛı ÎËÌËË É-32, ÚÓ ˜‡ÒÚÓÚ‡ ‚ÒÚÂ-
˜‡ÂÏÓÒÚË ÓÒÓ·ÂÈ Ò ÌÓÏ‡Î¸Ì˚ÏË ıÓÏÓÒÓÏ‡ÏË ‚
ÌÂÈ ‰ÓÎÊÌ‡ ·˚Ú¸ ÌÂ ÏÂÌÂÂ ÚÂÚË, ˜Â„Ó ‚ ‰ÂÈÒÚ‚Ë-
ÚÂÎ¸ÌÓÒÚË ÌÂ Ì‡·Î˛‰‡ÂÚÒfl.

éÚÏÂÚËÏ, ̃ ÚÓ ÎË˜ËÌÓÍ ‰Îfl ÔË„ÓÚÓ‚ÎÂÌËfl ÔÂ-
Ô‡‡ÚÓ‚ ÓÚ·Ë‡ÎË ËÁ Í‡Ê‰ÓÈ ÍÛÎ¸ÚÛ˚ ‚ ÚÂ˜ÂÌËÂ
6–8 ‰ÌÂÈ. èË ˝ÚÓÏ ÓÒÓ·Ë, ÌÂ ÒÓ‰ÂÊ‡˘ËÂ ÔÂÂ-
ÒÚÓÈÍÛ ‚ ÚÂÚ¸ÂÈ ıÓÏÓÒÓÏÂ, ÌËÍÓ„‰‡ ÌÂ ‚˚ÔÓÎÁ‡-
ÎË ËÁ ÍÓÏ‡ ‰Îfl ÓÍÛÍÎË‚‡ÌËfl ÔÂ‚˚ÏË, ‡ ‚ÒÂ„‰‡

 

Ñäè éêë 1

 

Bgl II (2742)

Hing III (1288) Xba I (1860)

 

éêë 3
éêë 2

Ñäè

Bgl II (7357)

 

pBluescript SK II

Hing III (5766)

Bgl II (441)

Hing III (4271)
Bgl II (1376)

 

êËÒ. 1.

 

 ëıÂÏ‡ ÒÚÓÂÌËfl ÍÓÌÒÚÛÍˆËË 12.1GT. Ç‚ÂıÛ ÔÓÍ‡Á‡Ì‡ ÍÓÌÒÚÛÍˆËfl 12.1GT, ÒÓ‰ÂÊ‡˘‡fl ÔÓÎÌÓ‡ÁÏÂÌ˚È Â-
ÚÓÚ‡ÌÒÔÓÁÓÌ 

 

gtwin

 

. ìÍ‡Á‡Ì˚ Ò‡ÈÚ˚ ÂÒÚËÍˆËË ˝Ì‰ÓÌÛÍÎÂ‡Á, ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌÌ˚ı ‰Îfl ÔË„ÓÚÓ‚ÎÂÌËfl „Ë·Ë‰ËÁ‡ˆËÓÌÌÓ-
„Ó ÁÓÌ‰‡. î‡„ÏÂÌÚ, ‚Ó¯Â‰¯ËÈ ‚ ÒÓÒÚ‡‚ ÁÓÌ‰‡, ÓÚÏÂ˜ÂÌ ·ÓÎÂÂ ÍÛÔÌ˚Ï Ë ÚÂÏÌ˚Ï ÔflÏÓÛ„ÓÎ¸ÌËÍÓÏ. ÇÌËÁÛ ËÁÓ·‡ÊÂ-
Ì‡ ÒıÂÏ‡ åÉù 

 

gtwin

 

 Ë ¯ÚËıÓ‚˚ÏË ÎËÌËflÏË ÓÚÏÂ˜ÂÌ‡ ˜‡ÒÚ¸ Ñäè Ë ÔÓÎÓ‚ËÌ‡ ÔÂ‚ÓÈ éêë ‰‡ÌÌÓ„Ó ˝ÎÂÏÂÌÚ‡, ‚Ó¯Â‰-
¯ËÂ ‚ ÒÓÒÚ‡‚ ÁÓÌ‰‡.

 

í‡·ÎËˆ‡ 1. 

 

 ëÓÓÚÌÓ¯ÂÌËÂ ÓÒÓ·ÂÈ Ò ËÌ‚ÂÒËflÏË Ë ÒÓ
ÒÚÛÍÚÛÌÓ ÌÓÏ‡Î¸Ì˚ÏË ıÓÏÓÒÓÏ‡ÏË ‚ ÎËÌËË É-32

éÚ‚Ó‰Í‡ óËÒÎÓ ÔÓ‡Ì‡ÎËÁË-
Ó‚‡ÌÌ˚ı ÎË˜ËÌÓÍ

óËÒÎÓ ÔÂÔ‡‡ÚÓ‚ 
·ÂÁ ËÌ‚ÂÒËÈ

1 17 0

2 9 3

3 10 0

4 12 0

5 8 0

6 11 2

7 12 5

ÇÒÂ„Ó 79 10
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êÂÚÓÚ‡ÌÒÔÓÁÓÌ gtwin ‚ Î‡·Ó‡ÚÓÌÓÈ ÎËÌËË

 

3

 

‡Á‚Ë‚‡ÎËÒ¸ ÌÂÒÍÓÎ¸ÍÓ ÏÂ‰ÎÂÌÌÂÂ. Ç˚fl‚ÎÂÌËÂ ÔË-
˜ËÌ ÒÌËÊÂÌËfl ÔËÒÔÓÒÓ·ÎÂÌÌÓÒÚË ÓÒÓ·ÂÈ, „ÓÏÓÁË-
„ÓÚÌ˚ı ÔÓ ÒÚÛÍÚÛÌÓ ÌÓÏ‡Î¸Ì˚Ï ıÓÏÓÒÓÏ‡Ï,
fl‚ÎflÂÚÒfl ÔÂ‰ÏÂÚÓÏ ‰‡Î¸ÌÂÈ¯Ëı ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÈ.

èË ÔÓ‚Â‰ÂÌËË ÚÓ˜ÌÓÈ ÎÓÍ‡ÎËÁ‡ˆËË Ò‡ÈÚÓ‚
„Ë·Ë‰ËÁ‡ˆËË 

 

gtwin

 

 Ì‡ ÔÂÔ‡‡Ú‡ı Í‡Í Ò ËÌ‚ÂÒËfl-
ÏË, Ú‡Í Ë ·ÂÁ ÌËı ÓÍ‡Á‡ÎÓÒ¸, ˜ÚÓ ‚ÒÂ ÔÂÔ‡‡Ú˚
·ÂÁ ËÌ‚ÂÒËÈ (ÔÓ‡Ì‡ÎËÁËÓ‚‡ÌÓ 10 ÔÂÔ‡‡ÚÓ‚)
ÒÓ‰ÂÊ‡ÎË 8 Ó‰ËÌ‡ÍÓ‚˚ı Ò‡ÈÚÓ‚ „Ë·Ë‰ËÁ‡ˆËË, ‡
ÔÂÔ‡‡Ú˚ Ò ËÌ‚ÂÒËflÏË (ÔÓ‡Ì‡ÎËÁËÓ‚‡ÌÓ 20

ÔÂÔ‡‡ÚÓ‚) – ÚÂ ÊÂ 8 Ò‡ÈÚÓ‚ ÔÎ˛Ò 17 Ó‰ËÌ‡ÍÓ‚˚ı
‰ÓÔÓÎÌËÚÂÎ¸Ì˚ı Ò‡ÈÚÓ‚, ÎÓÍ‡ÎËÁÓ‚‡ÌÌ˚ı ‚ ‡·Â-
‡ÌÚÌÓÈ ÚÂÚ¸ÂÈ ıÓÏÓÒÓÏÂ (Ú‡·Î. 2).

éÚÒÛÚÒÚ‚ËÂ ÔÓÎËÏÓÙËÁÏ‡ ÔÓ ÎÓÍ‡ÎËÁ‡ˆËË

 

gtwin

 

 Í‡Í ‚ ÒÚÛÍÚÛÌÓ ÌÓÏ‡Î¸Ì˚ı, Ú‡Í Ë ‚ ‡·Â-
‡ÌÚÌ˚ı ıÓÏÓÒÓÏ‡ı Ò‚Ë‰ÂÚÂÎ¸ÒÚ‚ÛÂÚ Ó ÚÓÏ, ̃ ÚÓ ‚
Ì‡ÒÚÓfl˘ÂÂ ‚ÂÏfl 

 

gtwin

 

 ‚ ÎËÌËË É-32 ÌÂ ÔÂÂÏÂ˘‡-
ÂÚÒfl, Ó‰Ì‡ÍÓ ‚ ÔÓ¯ÎÓÏ Ú‡ÌÒÔÓÁËˆËË ‰‡ÌÌÓ„Ó
˝ÎÂÏÂÌÚ‡, Ó˜Â‚Ë‰ÌÓ, ËÏÂÎË ÏÂÒÚÓ. èË Ò‡‚ÌÂÌËË
Ò‡ÈÚÓ‚ ÎÓÍ‡ÎËÁ‡ˆËË 

 

gtwin

 

 Ë ÚÓ˜ÂÍ ‡Á˚‚‡ ıÓÏÓ-
ÒÓÏÌ˚ı ËÌ‚ÂÒËÈ ‚˚flÒÌËÎÓÒ¸, ˜ÚÓ ‚ ÌÂÔÓÒÂ‰-
ÒÚ‚ÂÌÌÓÈ ·ÎËÁÓÒÚË ÓÚ Í‡Ê‰ÓÈ ËÁ ÚÓ˜ÂÍ ‡Á˚‚‡
Ó·Ì‡ÛÊË‚‡ÂÚÒfl ÏÂÒÚÓ ÎÓÍ‡ÎËÁ‡ˆËË ‰‡ÌÌÓ„Ó åÉù
(ËÒ. 2). ùÚÓÚ Ù‡ÍÚ fl‚ÎflÂÚÒfl ÛÍ‡Á‡ÌËÂÏ Ì‡ ÚÓ, ˜ÚÓ
ÔÓfl‚ÎÂÌËÂ ÔÂÂÒÚÓÂÍ ÏÓ„ÎË ÒÔÓ‚ÓˆËÓ‚‡Ú¸ ÒÓ-
·˚ÚËfl ˝ÍÚÓÔË˜ÂÒÍÓÈ ÂÍÓÏ·ËÌ‡ˆËË ÏÂÊ‰Û ÔÓÒÎÂ-
‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÌÓÒÚflÏË 

 

gtwin

 

. äÎÓÌËÓ‚‡ÌËÂ ÚÂÏË-
Ì‡Î¸Ì˚ı Ó·Î‡ÒÚÂÈ ËÌ‚ÂÒËÈ Ò ˆÂÎ¸˛ ÔÓ‰Ú‚ÂÊ‰Â-
ÌËfl „ËÔÓÚÂÁ˚ Ó ÓÎË 

 

gtwin

 

 ‚ Ëı ÙÓÏËÓ‚‡ÌËË
Ú‡ÍÊÂ fl‚ÎflÂÚÒfl ‰‡Î¸ÌÂÈ¯ÂÈ ˆÂÎ¸˛ ‡·ÓÚ˚.

èÓÏËÏÓ 

 

gtwin

 

, ‚ ÎËÌËË É-32 ·˚ÎË ÓÔÂ‰ÂÎÂÌ˚
ÏÂÒÚ‡ ÎÓÍ‡ÎËÁ‡ˆËË ÂÚÓÚ‡ÌÒÔÓÁÓÌÓ‚ 

 

gypsy

 

, 

 

roo

 

,

 

springer

 

, 297, 412 Ë 

 

Beagle

 

, ‡ Ú‡ÍÊÂ LINE-ÔÓ‰Ó·-
Ì˚ı ˝ÎÂÏÂÌÚÓ‚ 

 

Doc

 

 Ë 

 

jockey

 

 (‰‡ÌÌ˚Â ÌÂ ÔÓÍ‡Á‡-
Ì˚). èÓ ‚ÒÂÏ ˝ÎÂÏÂÌÚ‡Ï, ÍÓÏÂ 

 

jockey

 

, ÔÓÎËÏÓ-
ÙËÁÏ Ó·Ì‡ÛÊÂÌ ÌÂ ·˚Î, Ë Ëı ˜ËÒÎÓ ÌÂ ÓÚÎË˜‡-
ÎÓÒ¸ ÓÚ ÌÓÏ‡Î¸ÌÓ„Ó ̃ ËÒÎ‡ ÏÂÒÚ Ëı ÎÓÍ‡ÎËÁ‡ˆËË ‚
„ÂÌÓÏÂ D. melanogaster ÒÓ„Î‡ÒÌÓ ÎËÚÂ‡ÚÛÌ˚Ï
‰‡ÌÌ˚Ï [7]. èÓ Ò‡ÈÚ‡Ï ÎÓÍ‡ÎËÁ‡ˆËË ÂÚÓ˝ÎÂÏÂÌ-
Ú‡ 

 

jockey

 

 ËÏÂÎÒfl ÔÓÎËÏÓÙËÁÏ, ÔË˜ÂÏ ı‡‡ÍÚÂ
˝ÚÓ„Ó ÔÓÎËÏÓÙËÁÏ‡ Ò‚Ë‰ÂÚÂÎ¸ÒÚ‚ÛÂÚ Ó ÚÓÏ, ˜ÚÓ
‰‡ÌÌ˚È ˝ÎÂÏÂÌÚ ÔÓ‰‚Â„‡ÂÚÒfl ÌÂ ÚÓÎ¸ÍÓ „ÂÏË-
Ì‡Î¸Ì˚Ï, ÌÓ Ë ÒÓÏ‡ÚË˜ÂÒÍËÏ Ú‡ÌÒÔÓÁËˆËflÏ. Ç Ò‚fl-
ÁË Ò ̋ ÚËÏ ÔÎ‡ÌËÛÂÚÒfl ÔÓ‰Ó·ÌÂÂ ËÁÛ˜ËÚ¸ ‡ÒÔÂ‰Â-
ÎÂÌËÂ 

 

jockey

 

 Ë ‰Û„Ëı LINE-˝ÎÂÏÂÌÚÓ‚ Ì‡ ÔÓÎË-
ÚÂÌÌ˚ı ıÓÏÓÒÓÏ‡ı ÎËÌËË É-32 Ò ˆÂÎ¸˛ ·ÓÎÂÂ
‰ÂÚ‡Î¸ÌÓ„Ó ‡Ì‡ÎËÁ‡ Ëı ÔÓ‚Â‰ÂÌËfl ‚ ËÒÒÎÂ‰ÛÂÏÓÈ
ÎËÌËË.

ê‡·ÓÚ‡ ‚˚ÔÓÎÌÂÌ‡ ÔË ÙËÌ‡ÌÒÓ‚ÓÈ ÔÓ‰‰ÂÊÍÂ
„‡ÌÚÓ‚ êÓÒÒËÈÒÍÓ„Ó ÙÓÌ‰‡ ÙÛÌ‰‡ÏÂÌÚ‡Î¸Ì˚ı ËÒ-
ÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÈ (05–04–49554, 05–04–49080) Ë ÇÂ‰Û-
˘Ëı Ì‡Û˜Ì˚ı ¯ÍÓÎ (çò-4216.2006.4).
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í‡·ÎËˆ‡ 2. 

 

 ë‡ÈÚ˚ ÎÓÍ‡ÎËÁ‡ˆËË åÉù 

 

gtwin

 

 Ì‡ ÔÓÎË-
ÚÂÌÌ˚ı ıÓÏÓÒÓÏ‡ı ÎË˜ËÌÓÍ ÎËÌËË É-32

ïÓÏÓ-
ÒÓÏ‡

ë‡ÈÚ˚ ÎÓÍ‡ÎËÁ‡ˆËË

 

gtwin

 

 ‚ ÒÚÛÍÚÛÌÓ
ÌÓÏ‡Î¸Ì˚ı fl‰‡ı

ë‡ÈÚ˚ ÎÓÍ‡ÎËÁ‡ˆËË 

 

gtwin

 

‚ fl‰‡ı, ÒÓ‰ÂÊ‡˘Ëı ıÓ-
ÏÓÒÓÏÌÛ˛ ‡·Â‡ˆË˛

 

X
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ÇÒÂ„Ó:

 

8

 

 Ò‡ÈÚÓ‚

 

25

 

 Ò‡ÈÚÓ‚

 

èËÏÂ˜‡ÌËÂ. ë‡ÈÚ˚, ÎÓÍ‡ÎËÁÓ‚‡ÌÌ˚Â ‚ ‡·Â‡ÌÚÌÓÈ ıÓÏÓ-
ÒÓÏÂ, ‚˚‰ÂÎÂÌ˚ ÔÓÎÛÊËÌ˚Ï ¯ËÙÚÓÏ. ë‡ÈÚ˚, ÎÓÍ‡ÎËÁÓ-
‚‡ÌÌ˚Â ‚ ÚÓ˜Í‡ı ‡Á˚‚‡ ËÌ‚ÂÒËÈ, ÔÓ‰˜ÂÍÌÛÚ˚.

 

êËÒ. 2.

 

 ãÓÍ‡ÎËÁ‡ˆËfl 

 

gtwin

 

 Ì‡ ÔÓÎËÚÂÌÌ˚ı ıÓÏÓÒÓÏ‡ı
ÎË˜ËÌÓÍ ÎËÌËË É-32. èÓÍ‡Á‡Ì Û˜‡ÒÚÓÍ ÔÎÂ˜‡ 3R, ÒÓ-
‰ÂÊ‡˘Â„Ó ËÌ‚ÂÒË˛. ëÚÂÎÍ‡ÏË ÓÚÏÂ˜ÂÌ˚ Ò‡ÈÚ˚
ÎÓÍ‡ÎËÁ‡ˆËË gtwin, Ì‡ıÓ‰fl˘ËÂÒfl ‚ ÌÂÔÓÒÂ‰ÒÚ‚ÂÌÌÓÈ
·ÎËÁÓÒÚË ÓÚ ÚÓ˜ÂÍ ‡Á˚‚‡ ˝ÚÓÈ ‡·Â‡ˆËË.


